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PTAKOW LEGOWYCH W KRAJOBRAZIE POLNO-LESNYM
NIZINY POLUDNIOWOPODLASKIE]

Effect of forest fragmentation on the abundance of breeding birds
in the field-forest landscape of the South Podlasie Lowland
(Eastern Poland)

ABSTRAKT: Poréwnano liczebno$¢ wybranych gatunkow legowych ptakoéw zasiedlajacych dwa frag-
menty (po 9 km?) krajobrazu rolniczego o zblizonej lesistosci (10,2 i 11%), ale zréznicowane pod wzgle-
dem liczby $rédpolnych wysp lesnych(6 i 42), jak i dlugosci linii brzegowej laséw (8890 m i 24029 m).
W roku 2003 na obu powierzchniach wykonano po osiem przedpoludniowych liczen. Liczba wspdl-
nych gatunkéw legowych na obu powierzchniach wyniosta 70 i obie powierzchnie byly podobne (QS
= 92%) pod wzgledem sktadu gatunkowego. Najwyzsze zageszczenia (minimum 3 p/km?) na obu po-
wierzchniach osiagneto 6 gatunkéw: trznadel Emberiza citrinella, Swiergotek drzewny Anthus trivialis,
cierniéwka Sylvia communis, kwiczot Turduspilaris, dzwoniec Chloris chloris, gasiorek Lanius collurio.
Ponadto na powierzchni Wojnéw byty to kolejne trzy gatunki: potrzeszcz Emberiza calandra, makolagwa
Linaria cannabina i szczygiel Carduelis carduelis, a na powierzchni Stanin: ortolan i wilga Oriolus oriolus.
Zdecydowana wigkszos¢, bo az 28 gatunkéw byla liczniejsza na powierzchni Wojnéw odznaczajacej sie
mniejszg fragmentacja laséw. W tej grupie 10 gatunkow bylo obecnych tylko na tej powierzchni i byly
to gatunki tzw. ,wnetrza” lasu. Z kolei gatunki liczniejsze na powierzchni Stanin, to gléwnie ptaki zasie-
dlajace skraj lasu (ekoton): trznadel, ortolan Emberiza hortulana i lerka Lullula arborea. Grupa lesnych
gatunkow (wnetrza lasu) byta na powierzchni Wojnéw 1,8 razy liczniejsza niz na powierzchni Stanin.
Poréwnujac zageszczenia ptakow na obu powierzchniach prébnych mozna uznaé, ze fragmentacja lasow
i zwigzany z tym wzrost linii brzegowej ma pozytywny wplyw na co najmniej 10 gatunkéw i negatywny
na co najmniej 16 gatunkéw ptakow.

SLOWA KLUCZOWE: liczebno$¢ ptakéw legowych, fragmentacja lasow, krajobraz polno-lesny

ABSTRACT: We compared the abundance of selected breeding bird species inhabiting two fragments
(9 km?each) of an agricultural landscape with similar forest cover (10.2% and 11%), but differing in the
number of mid-field forest islands (6 and 42), as well as showing a 3-fold difference in the length of the
forest edge line (8890 m and 24029 m). In 2003, eight morning counts were carried out in each of the two
plots. The number of breeding species common to both plots was 70 and both plots were similar (QS =
92%) in terms of species composition. The highest densities (minimum of 3p/km?) on both plots were
reached by 6 species: Yellowhammer Emberiza citrinella, Tree Pipit Anthus trivialis, Whitethroat Sylvia
communis, Fieldfare Turdus pilaris, Greenfinch Chloris chloris and Red-backed Shrike Lanius collurio. In
addition, on Wojnow plot there were three more species with highest densities: Corn Bunting Emberiza
calandra, Linnet Linaria cannabina and Goldfinch Carduelis carduelis, and on Stanin plot two: Ortolan
Bunting Emberiza hortulana and Golden Oriole Oriolus oriolus. The vast majority, 28 species, were more
numerous on Wojnéw plot characterised by less forest fragmentation. In this group 10 species were pre-
sent only on this plot and they were species of the so called “interior” of the forest. On the other hand,
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the more numerous species on Stanin plot were mainly birds inhabiting the forest edge (ecotone): Yello-
whammer, Ortolan Bunting and Woodlark Lullula arborea. The group of forest interior species was 1.8
times more numerous on Wojnéw plot than on Stanin plot. By comparing bird densities on both sample
plots, it can be concluded that forest fragmentation and the associated increase of the forest edge line has
a positive effect on at least 10 species and a negative effect on at least 16 species.

KEY WORDS: breeding bird abundance, forest fragmentation, field-forest landscape

Wstep

Réznorodnos¢ biologiczna na uzytkach
rolnych jest silnie zwigzana z heterogenicz-
noécia $rodowisk. Spadek heterogenicznosci
siedlisk jest uwazany za kluczowy w zmniej-
szeniu réznorodnosci biologicznej w kra-
jobrazie rolniczym (Kujawa i Tryjanowski
2000, Guerrero et al. 2011). W wielu bada-
niach oceniano wplyw fragmentacji réznych
siedlisk na zbiorowiska ptakéw krajobrazu
rolniczego (Devictor i Jiguet 2007, Devictor
et al. 2008, Devictor i Robert 2009).

Jednym z waznych elementéw krajobrazu
rolniczego sg $rddpolne lasy, a zagadnienia
zwigzane z tym S$rodowiskiem skupialy si¢
glownie na wptywie ich wielkosci na struk-
ture zgrupowan legowych ptakow (Cieslak
1991, Cieslak i Dombrowski 1992, 1993, Ku-
jawa 1994, Wuczynski 1995, Orfowski 2004,
Bronowicki i Kopij 2015). Zadrzewienia
$§rodpolne w nizinnym krajobrazie rolniczym
grupujg najwyzsza liczbe legowych gatun-
kéw ptakéw, ponadto odznaczajg sie najwyz-
szym ich zageszczeniem sposrod wszystkich
$rodowisk wchodzacych w sklad tego typu
krajobrazu (Kujawa 1994, Tryjanowski et al.
2009). Na zgrupowania ptakéw, poza wielko-
$cig i strukturg zadrzewien, silnie oddzialuje
réwniez struktura krajobrazu w ich sgsiedz-
twie,, stopien ich izolacji, a pomimo licznych
badan zagadnienie ksztaltowania zgrupowan
ptakéw w tym siedlisku nie zostalo dogleb-
nie wyjasnione (Kujawa 2006). Szczegolnie
podkreslane jest znaczenie struktury krajo-
brazu, ktéra dla czesci gatunkow podczas ko-
lonizacji danego siedliska moze mie¢ wieksze
znaczenie niz sama struktura tego siedliska
(Ryszkowski 2002, Tworek 2004, Kujawa
2006).

Sanderson et al. (2009) wykazali m.in.,
ze cechg krajobrazu najbardziej znaczaca dla
bogactwa gatunkowego awifauny oraz liczby
gatunkow typowych dla krajobrazu rolnicze-
go bylo zageszczenie granic lasu. Ten ostatni
czynnik jest bezposrednio zwigzany z frag-
mentacjg lasow.

Poniewaz gtéwnym celem prezentowa-
nych badan bylo okredlenie wplywu frag-
mentacji laséow na ptaki legowe, to przy
réznej liczbie wysp lesnych zachowano zbli-
zong lesisto$¢ krajobrazu. Z tego powodu
zdecydowano sie wybra¢ takie powierzch-
nie, ktére odznaczaly sie zblizonym udzia-
tem powierzchniowym zaréwno lak, jak i
sadoéw oraz laséw, a jednocze$nie zréznico-
waniem pod wzgledem liczby wysp lesnych.
Powierzchnie takie wybrano pod Mordami i
Lukowem na Nizinie Potudniowopodlaskiej.

Celem prezentowanej pracy bylo okre-
$lenie wplywu fragmentacji (rozdrobnienia)
$rodpolnych laséw na zageszczenie wybra-
nych gatunkéw legowych ptakéw zasiedlaja-
cych dwa fragmenty krajobrazu rolniczego
o zblizonej lesistosci, ale zrdznicowane pod
wzgledem liczby $rédpolnych wysp lesnych.
Ponadto okreslono znaczenie innych $rodo-
wisk w ksztaltowaniu bogactwa gatunkowego
oraz liczebnosci ptakéw legowych krajobrazu
polno-lesnego. Uzyskano réwniez ilosciows
charakterystyke zespoléw ptakéw na duzych
jednostkach krajobrazu rolniczego, jakich
niewiele w Polsce zbadano. Materiat zebrano
na obszarze znanym z tradycyjnego rolnic-
twa, o duzym bogactwie siedliskowym, mo-
zaikowato$ci upraw i ogélnie wysokiej bio-
réznorodnoéci. W ornitologii europejskiej
takie materialy sq wciaz pozadane.

Material zebrano w roku 2003, a wiec
na progu akcesji Polski do UE i wkroczenia
w ramy Wspolnej Polityki Rolnej. Terenowe
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materialy poréwnawcze z okresu przedak-
cesyjnego wydaja si¢ by¢ cennymi, bowiem
w przypadku powtorzenia badan stwarzaja
mozliwo$¢ sprawdzenia skutkéw nowego
modelu gospodarowania.

Teren badan

W roku 2003 wykonano badania tereno-
we na powierzchniach prébnych ,Wojnéw”
(gmina Mordy, powiat siedlecki, wojewddz-
two mazowieckie) oraz ,,Stanin” (gmina Sta-
nin, powiat tukowski, wojewddztwo lubel-
skie). Odlegto$¢ pomiedzy powierzchniami
wynosi 42 km. Obie powierzchnie mialy
ksztalt kwadratu 3 x 3 km (ryc. 1, 2). Drze-
wostan laséw byt budowany przez sosne z
domieszkg brzozy i osiki, a $redni wiek wy-
nosil okoto 50-55 lat. W podszycie domino-
wala kruszyna i jarzab. Wedlug typologii le-
$nej byly to bory mieszane $wieze. Lesisto$¢
obu powierzchni byla bardzo zblizona, ale
diametralnie rézna byta liczba $rédpolnych
wysp lesnych oraz dtugo$¢ ich linii brzegowej
(tab. 1).

Tab. 1.

Réwniez udzial pozostalych komponen-
tow krajobrazu byt na obu powierzchniach
zblizony. Gtéwnym elementem réznicujacym
poréwnywane powierzchnie probne byl od-
mienny stopien fragmentacji laséw, co obja-
wialo sie 6-krotna roznicg liczby wysp lesnych
(6 142), jak i prawie 3-krotng réznica dlugo-
§ci linii brzegowej lasow: 8890 m i 24029 m
(tab. 1). Lasy na obu powierzchniach odzna-
czaly si¢ podobnym skladem gatunkowym
oraz $rednim wiekiem drzewostanéw (55
lat). Réwniez struktura przestrzenna sadow
(gléwnie jabloniowych) na obu powierzch-
niach byla podobna, bowiem wystepowaly
gléwnie w postaci matych, przyzagrodowych
platéw. Struktura przestrzenna tgk i pastwisk
byla réwniez zblizona na obu powierzch-
niach. Pomimo prawie trzykrotnie wigkszej
liczby kolonijnych zagréd na powierzchni
Stanin, powierzchnia jakg zajmowato to $ro-
dowisko byla bardzo zblizona na obu frag-
mentach krajobrazu. Pola uprawne na obu
powierzchniach odznaczaly si¢ silnym roz-
drobnieniem, a szeroko$¢ dzialek oscylowata
pomiedzy 3 a 35 m. Miedze byty réwniez na

Struktura uzytkowania gruntéw na powierzchniach prébnych Wojnéw i Stanin w roku 2003

przedstawiona w postaci udzialu % w catej powierzchni oraz liczby wysp/ptatéw i dodatkowo,
w przypadku lasow - dlugosci linii brzegowej na styku z polami/fakami.

Tab. 1.

Land use structure of the sample plots Wojnéw and Stanin in 2003 presented as % share in the

total area and the number of forest islands and additionally, in the case of forests, the length of
the forest edge line bordering fields/meadows.

. . WOJNOW STANIN
Charakter uzytkowania/Land - - - -
use type grantu Udzial %/ Liczba w.ysp/ Udzial %/ Liczba w.ysp/
% share | Number of islands | % share |Number of islands
Lasy/Forests 11,0 6 10,2 42
Dlugosé linii brzegowej laséw (m)/
Length of the foreft edée line 8890 24029
Trwale uzytki zielone
(taki i pastwiska razem)/ 46 2% 28 34
Permanent grassland
(meadows and pastures)
Sady/Orchards 1,1 11 0,8 9
Wiie i zagrody/ 13 3 wsie/villages + 17 35 3 wsie/villages + 45
Villages and farmyards ’ zagréd/farmyards ’ zagréd/farmyards
Grunty orne/Arable land 80,1% 82,7%
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Ryc. 1.
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Struktura powierzchni ,Wojnéw” w roku 2003.

Fig. 1.  Structure of Wojnéw plot in 2003. Drogi asfaltowe — asphalt roads, drogi gruntowe - dirt roads,
tory kolejowe — railway tracks, cieki wodne i rowy melioracyjne — watercourses and drainage
ditches, zabudowa - built-up areas, lasy i zadrzewienia — forests and woodlots, trwate uzytki

zielone - permanent grassland.
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Ryc. 2.
Fig. 2.

Struktura powierzchni ,,Stanin” w roku 2003.
Structure of Stanin plot in 2003. Explanations as in Fig.1.
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obu powierzchniach licznie reprezentowane,
a ich szeroko$¢ dochodzila nawet do 0,5 m.
Znaczna liczba rowéw melioracyjnych na
pow. Stanin spowodowala znaczne jej osusze-
nie, podobnie jak generalnie sucha byla pow.
Wojnéw.

Material i metody

W sezonie legowym w roku 2003 na obu
powierzchniach wykonano po 8 przedpolu-
dniowych liczen terenowych, rozpoczyna-
nych kazdorazowo o brzasku lub o wschodzie
storica, a konczonych okoto 11.00. Kontrola
calej powierzchni w marcu trwala caly dzien,
a w okresie kwiecien-lipiec - ok. 12 godzin
(2 poranki po ok. 6 godzin). Kontrola lipco-
wa na obu powierzchniach byta wykonana
w ciggu jednego dnia w trakcie 12 godzin,
a jej celem byto okreslenie liczby rodzin lub
par gasiorka Lanius collurio oraz jarzebatki
Curruca nisoria. Ponadto przeprowadzono
kontrole wieczorng w 1. dekadzie czerwca
dla oceny liczebnosci samcoéw przepiorki
Coturnix coturnix. Kontrole t¢ wykonano w
ciggu 3 wieczordw, zawsze po zachodzie ston-
ca, ale przed zmrokiem, kiedy aktywno$¢ wo-
kalna samcow przepiorki jest najwyzsza (A.
Dombrowski - niep.). Laczna liczba godzin
na liczeniach porannych wyniosta 88 godzin
i 40 minut; na wieczornych - 4,5 godziny na
powierzchni Stanin oraz 90 godzin i 4 godzi-
ny na powierzchni Wojnéw.

W pierwszej kolejnosci penetrowano
srédpolne wyspy lesne i osiedla wiejskie, na-
stepnie — srodowiska otwarte. Pierwszg kon-
trole terenowa wykonano w okresie 12 - 17
kwietnia, a ostatnig pomiedzy 5 a 11 lipca.
Odstepy pomiedzy kolejnymi kontrolami da-
nego fragmentu powierzchni wynosity od 8
do 16 dni.

W trakcie liczen pominigto gatunki naj-
liczniejsze w poszczegdlnych srodowiskach.
Ptaki te byly zbyt liczne do dokladnej oceny
liczebnosci na calych, liczacych po 900 ha
powierzchniach prébnych, np. skowronek
Alauda arvensis i pliszka zo6tta Motacilla fla-

va na polach i Igkach; zigba Fringilla coelebs i
pozostate dominanty w lasach, a w osiedlach
wiejskich: wrdbel Passer domesticus, mazu-
rek Passer montanus, szpak Sturnus vulgaris
i dymoéwka Hirundo rustica. W przypadku tej
grupy ograniczono si¢ do zanotowania ich
obecnosci, w celu okreslenia calkowitej liczby
gatunkow legowych na kazdej z powierzchni.

Liczenia wykonano zgodnie z zasadami
kombinowanej metody kartograficznej (To-
mialoj¢ 1980), zapisujac przyjetymi skrétami
stwierdzone ptaki na szczegdtowych, uaktu-
alnionych przed sezonem mapach topogra-
ficznych w skali 1:5 000. Natomiast w przy-
padku wysp le$nych, zapisy wykonywano na
osobnych mapach w skali 1:1 500.

Zapis stwierdzen poszczegdlnych gatun-
kéw na mapach umozliwit przyporzadkowa-
nie poszczegdlnych terytoriéw do jednego z
pieciu wyrdznionych $rodowisk tworzacych
krajobraz obu powierzchni: sadéw, skraju
lub ,wnetrza® laséw, osiedli wiejskich, pdl
(otwartych gruntéw ornych oraz z pojedyn-
czymi drzewami lub kepami drzew i zakrze-
wien) oraz tak (otwartych oraz z pojedyn-
czymi drzewami lub kepami drzew i zakrze-
wien).

Wyniki
Liczba gatunkow legowych

Na powierzchni Wojnéw wykazano obec-
nosé¢ 81 gatunkow legowych, z czego oceng
liczebnosci objeto 57 gatunkéw. Ponadto wy-
kazano 5 gatunkéw regularnie zalatujacych
z teren6w sasiednich, gdzie przypuszczalnie
gniazdowaly (tab. 2).
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Tab.2. Liczba par i zageszczenie (par/km?) wybranych gatunkéw ptakéw legowych na powierzchni
Wojnéw (9 km?) w roku 2003 (pogrubiono gatunki o zageszczeniu min. 3 pary/km?).

Tab.2. Number of pairs and density (pairs/km?) of selected breeding bird species on Wojnéw plot (9
km?) in 2003 (species with a minimum density of 3 pairs/ km? are in bold).

Lp. Gatunek/Species LiCZb?f’ :)Zilj:mber Zag;ﬁj@iﬁj&?ﬁw
1. Emberiza citrinella 65 7,2
2. Anthus trivialis 53 59
3. Linaria cannabina 43 4,8
4. Carduelis chloris 36 4,0
5. Carduelis carduelis 33 3,7
6. Emberiza calandra 32 3,6
7. Turdus pilaris 32 3,6
8. Lanius collurio 29 3,2
9. Sylvia communis 28 3,1
10. Columba palumbus 26 2,9
11. Serinus serinus 20 2,2
12. Sylvia nisoria 18 2,0
13. Phoenicurus ochruros 18 2,0
14. Emberiza hortulana 17 1,9
15. Saxicola rubetra 15 1,7
16. Lullula arborea 14 1,6
17. Riparia riparia 15 1,7
18. Periparus ater 15 1,7
19.  |Sylvia curruca 14 1,6
20.  |Streptopelia decaocto 14 1,6
21. Coturnix coturnix 12 1,3
22.  |Dendrocopos major 12 1,3
23. Oriolus oriolus 12 1,3
24.  |Lophophanes cristatus 11 1,2
25.  |Garrulus glandarius 11 1,2
26. Motacilla alba 9 1,0
27. Turdus viscivorus 9 1,0
28. Poecile montanus 9 1,0
29. Prunella modularis 8 0,9
30. Anthus campestris 8 0,9
31.  |Pyrrhula pyrrhula 7 0,8
32. Corvus monedula 6 0,7
33, Crex crex 6 0,7
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34.  |Anthus pratensis 6 0,7
35.  |Certhia familiaris 5 0,6
36.  |Spinus spinus 5 0,6
37. Luscinia luscinia 5 0,6
38. Vanellus vanellus 3 0,3
39. Oenanthe oenanthe 3 0,3
40. Phoenicurus phoenicurus 3 0,3
41. Pica pica 3 0,3
42, Loxia curvirostra 2 0,2
43. Buteo buteo 2 0,2
44, Cuculus canorus 2 0,2
45. Dryocopus martius 2 0,2
46. Lanius excubitor 2 0,2
47.  |Streptopelia turtur 1 0,1
48. Jynx torquilla 1 0,1
49, Asio otus 1 0,1
50. Falco subbuteo 1 0,1
51. Circus pygargus 1 0,1
52.  |Dryobates minor 1 0,1
53.  |Sitta europaea 1 0,1
54. Ciconia ciconia 1 0,1
55. Upupa epops 1 0,1
56. Accipiter nisus 1 0,1
57. Corvus corax 1 0,1

Liczba gatunkéw z oceng liczebnosci/ 57

Number of species with abundance estimate

Liczba oraz wykaz gat. legowych, ale bez oceny

liczebnos$ci /Number and list of breeding species

without abundance estimate

Alauda arvensis, Aegithalos caudatus, Motacilla

flava, Perdix perdix, Troglodytes troglodytes, Delichon

urbicum, Hirundo rustica, Erithacus rubecula, 24

Turdus merula, Turdus philomelos, Hippolais icterina,

Sylvia atricapilla, Sylvia borin, Rhadina sibilatrix,

Phylloscopus trochilus, Phylloscopus collybita, Cyanistes

caeruleus, Parus major, Poecile palustris, Acrocephalus

palustris, Muscicapa striata, Ficedula hypoleuca,

Coccothraustes coccothraustes, Fringilla coelebs

Razem liczba gatunkow legowych/ 81

Total number of breeding species
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Liczba gatunkéw zalatujacych w okresie legowym/
Number of vagrant species in the breeding season

Corvus cornix, Corvus frugilegus, Circus aeruginosus,
Falco tinnunculus, Accipiter gentilis
Razem liczba gatunkow/Total number of species 86

Na powierzchni Stanin wykazano obec-  nadto stwierdzono 9 gatunkéw regularnie za-
noé¢ 71 gatunkéw legowych, z czego oceng  latujacych z terenéw sasiednich, gdzie przy-
liczebnosci objeto 47 gatunkow (tab. 3). Po-  puszczalnie gniazdowaly.

Tab. 3. Liczebno$¢ i zageszczenie (par/km?) wybranych ptakéw legowych na powierzchni Stanin w
roku 2003 (pogrubiono gatunki o zageszczeniu min. 3 par/km?).

Tab.3. Number of pairs and density (pairs/ km?) of selected breeding bird species on Stanin plot in
2003 (species with a minimum density of 3 pairs/ km? are in bold.

Lp. Gatunek/Species LiCth)lf) a:):l/il:lsumber Zag;‘;izrc/;?ilijl]?;?s“y
1. Emberiza citrinella 98 10,9
2. Emberiza hortulana 52 5,8
3. Anthus trivialis 37 4,1
4. Sylvia communis 37 4,1
5. Turdus pilaris 34 3,8
6. Chloris chloris 33 3,7
7. Oriolus oriolus 32 3,6
8. Lanius collurio 31 3,4
9. Columba palumbus 25 2,8
10. Phoenicurus ochruros 18 2,0
11. Linaria cannabina 16 1,8
12. Riparia riparia 16 1,8
13. Lullula arborea 16 1,8
14. Vanellus vanellus 13 1,4
15. Coturnix coturnix 12 1,3
16.  |Dendrocopos major 12 1,3
17. Curruca nisoria 12 1,3
18.  |Carduelis carduelis 12 1,3
19.  |Motacilla alba 11 1,2
20. Curruca curruca 8 0,9
21. Saxicola rubetra 7,5 0,8
22.  |Streptopelia decaocto 7 0,8
23. Anthus campestris 7 0,8
24, Turdus viscivorus 6 0,7
25.  |Lophophanes cristatus 6 0,7
26. Poecile montanus 5 0,6
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27. Periparus ater 5 0,6
28.  |Garrulus glandarius 4,5 0,5
29.  |Corvus monedula 4 0,4
30.  |Buteo buteo 4 0,4
31.  |Certhia familiaris 4 0,4
32.  |Cuculus canorus 4 0,4
33, Emberiza calandra 4 0,4
34, Crex crex 3 0,3
35. Oenanthe oenanthe 3 0,3
36. Phoenicurus phoenicurus 3 0,3
37. Serinus serinus 3 0,3
38. Sitta europaea 2 0,2
39. Dryocopus martius 2 0,2
40. Anthus pratensis 2 0,2
41. Lanius excubitor 2 0,2
42. Falco subbuteo 1 0,1
43. Upupa epops 1 0,1
44.  |Dryobates minor 1 0,1
45. Pica pica 1 0,1
46.  |Pyrrhula pyrrhula 1 0,1
47. Ciconia ciconia 1 0,1

Liczba gatunkéw z oceng liczebnosci/ Number

. . . 47

of species with abundance estimate

Liczba oraz wykaz gatunkéw legowych, ale bez oceny

liczebnosci/Number and list of breeding species

without abundance estimate:

Alauda arvensis, Motacilla flava, Perdix perdix,

Aegithalos caudatus, Troglodytes troglodytes, Delichon

urbicum, Hirundo rustica, Erithacus rubecula, 24

Turdus merula, Turdus philomelos, Hippolais icterina,

Sylvia atricapilla, Sylvia borin, Rhadina sibilatrix,

Phylloscopus trochilus, Phyloscopus collybita, Cyanistes

caeruleus, Parus major, Poecile palustris, Muscicapa

striata, Ficedula hypoleuca, Acrocephalus palustris,

Coccothraustes coccothraustes, Fringilla coelebs

Razem liczba gatunkow legowych/Total number -

of breeding species

Liczba gatunkéw zalatujacych, legowych w

sasiedztwie/Number of vagrant species breeding

nearby 9

Accipiter nisus, Streptopelia turtur, Jynx torquilla,

Corvus corax, Corvus cornix, Corvus frugilegus, Circus

pygargus, Circus aeruginosus, Accipiter gentilis

Razem liczba gatunkéw/Total number of species 80
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Liczba wspdlnych dla obu powierzch-
ni gatunkéw wynosita 70. Na powierzchni
Wojnéw wystepowalo 10 gatunkéw, ktérych
na powierzchni Stanin nie wykazano: kro-
gulec Accipiter nisus, pokrzywnica Prunella
modularis, czyz Carduelis spinus, krzyzo-
dziéb $wierkowy Loxia curvirostra, turkawka
Streptopelia turtur, kretoglow Jynx torquilla,
uszatka Asio otus, blotniak takowy Circus py-
gargus, kruk Corvus corax oraz stowik szary
Luscinia luscinia. Interesujace, Ze nie wykaza-
no sytuacji odwrotnej, tj. gatunkéw obecnych
tylko na powierzchni Stanin.

Grupy $rodowiskowe

Zdecydowana wigkszo$¢, bo az 28 gatun-
kéw objetych oceng liczebnodci byla liczniej-
sza na powierzchni Wojnéw odznaczajacej
sie mniejsza fragmentacja laséw. W tej grupie
10 gatunkéw bylto obecnych tylko na tej po-
wierzchni. Znaczna byla tez liczba gatunkow
o liczebnosci zblizonej na obu powierzch-
niach - 19, natomiast najmniej bylo gatun-
kow liczniejszych na powierzchni Stanin - 9
gatunkéw. W wyjasnieniu tych réznic oka-
zala si¢ przydatna analiza na poziomie grup
$rodowiskowych.

Najbardziej wyraziste, bo zwigzane tylko
z jednym typem $rodowiska byty dwie grupy
ptakow: “wnetrza” lasu (19 na powierzchni
Wojnéw i 12 na powierzchni Stanin) oraz
osiedli wiejskich (9 na powierzchni Wojnow
i 8 na powierzchni. Stanin). Znacznie mniej
gatunkéw wykazano tylko na skraju lasu (5
na powierzchni Wojnéw i 4 na powierzchni.

Stanin) oraz tylko na polach (6 na powierzch-
ni Wojnéw i 7 na powierzchni Stanin).

Uwzgledniajac dodatkowo grupe gatun-
kéw nieobjetych oceng liczebnoéci, nalezy
stwierdzi¢, ze zaréwno na powierzchni Sta-
nin, jak i Wojndéw, najwigksza role w ksztat-
towaniu bogactwa gatunkowego awifauny
legowej krajobrazu polno-lesnego odgrywata
strefa tzw. wnetrza lasu. Srodowisko to ofe-
rowato miejsca legowe dla 40 gatunkéw na
powierzchni Wojnéw i 30 gatunkéw na po-
wierzchni Stanin. Réwniez wazne okazaly
sie osiedla wiejskie skupiajace po 30 gatun-
kéw na obu powierzchniach. Skraj lasu na
powierzchni Wojnéw i Stanin byl zasiedlany
przez odpowiednio: 12 i 13 gatunkéw; sady:
121 13; pola: 16 i 10, a taki (otwarte i z za-
ro$lami): 16 i 19 gatunkéw. Przynajmniej z
dwoma typami $rodowisk bylo zwigzanych
27 gatunkéw na powierzchni. Wojnow i 24
na powierzchni Stanin.

Gatunki liczniejsze na powierzchni Sta-
nin, to gléwnie ptaki zasiedlajace skraj lasu
(ekoton): trznadel, ortolan i lerka Lullu-
la arborea (tab. 4). Z tej ekotonalnej grupy
liczniejszy na powierzchni Wojnéw byt tyl-
ko $wiergotek drzewny. Uwzgledniajac calg
grupe ekotonalng, byta ona 1,3 razy liczniej-
sza na powierzchni Stanin odznaczajacej si¢
wigksza fragmentacja laséw. Z kolei grupa
lesnych gatunkéw (wnetrza lasu) byla na po-
wierzchni Wojndéw az 1,8 razy liczniejsza niz
na powierzchni Stanin (tab. 4). Na bardziej
otwartej powierzchni Wojnéw wyzsza byla
liczebno$¢ grupy polnej, zwlaszcza potrzesz-
cza oraz makolagwy i cierniéwki.

Tab.4. Poréwnanie liczby par wybranych gatunkow ptakéw w poszczegolnych srodowiskach na po-
wierzchni ,,Wojnéw” i ,,Stanin” oraz wskaznik proporcji liczby par pomiedzy powierzchniami.
Tab. 4. Comparison of the number of pairs of selected bird species in particular habitats on Wojnéw
and Stanin plots and the ratio of the number of pairs between the plots.
Lp. | Gatunek/Species | wojNOw STANIN
EKOTON (skraju lasu / pola i Iaki) / ECOTONE (forest and field/meadow edge)
1 Emberiza citrinella 56 98
2 Carduelis carduelis 10 3
3 Emberiza hortulana 17 37
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4 Carduelis chloris 20 14
5 Anthus trivialis 53 37
6 Lullula arborea 14 16
7 Sylvia communis 0 18
8 Turdus pilaris 2 11
9 Sylvia nisoria 8 12
10 Lanius collurio 10 9
11 Linaria cannabina 6 2
12 Serinus serinus 3
13 Asio otus 1
RAZEM/TOTAL 200 257
Wskaznik W/S / Ratio W/S 0,8
OSIEDLA WIEJSKIE/VILLAGE
1 Chloris chloris 16 19
2 Carduelis carduelis 23 9
3 Emberiza hortulana
4 Motacilla alba 9 11
5 Streptopelia decaocto 14 7
6 Curruca nisoria 1
7 Lanius collurio 6
8 Columba palumbus 7
9 Phoenicurus ochruros 18 18
10 Linaria cannabina 10 12
11 Serinus serinus 15 3
12 Pica pica 2 2
13 Oenanthe oenanthe 3 3
14 Corvus monedula 6 4
15 Ciconia ciconia 1 1
16 Curruca curruca 7 7
17 Curruca communis 0 6
18 Oriolus oriolus 3
19 Turdus pilaris 30
RAZEM/TOTAL 170 113
wi/S 1,5
POLA/FIELDS
1 Riparia riparia 15 16
2 Vanellus vanellus 2 1
3 Coturnix coturnix 12 12
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4 Sylvia nisoria 2
5 Crex crex 2 3
6 Lanius collurio 3 8
7 Anthus campestris 8 7
8 Emberiza calandra 23
9 Emberiza hortulana 10
10 Saxicola rubetra 5 2
11 Lanius excubitor 2 2
12 Sylvia communis 16 7
13 Linaria cannabina 19 2
14 Emberiza citrinella 2
15 Corvus corax 1
RAZEM/Total 110 72
W/S 1,5
LAKI/MEADOWS
1 Anthus pratensis 2
2 Emberiza citrinella 8
3 Lanius collurio 9
4 Saxicola rubetra 10 5
5 Vanellus vanellus 1 11
6 Emberiza calandra 9 4
7 Sylvia communis 6 5
8 Sylvia nisoria 7 1
9 Turdus pilaris 0 2
10 Linaria cannabina 2 2
RAZEM/TOTAL 53 49
W/S 1,1
LASY/FORESTS
1 Dryocopus martius 2 2
2 Sylvia curruca 7 1
3 Columba palumbus 19 21
4 Phoenicurus phoenicurus 3
5 Oriolus oriolus 9
6 Dendrocopos major 12 12
7 Certhia familiaris 4
8 Turdus viscivorus 9 6
9 Poecile montanus 9 5
10 Periparus ater 15 5
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11 |Lophophanes cristatus 11 6
12 Garrulus glandarius 11 5
13 Prunella modularis 8
14 |Pyrrhula pyrrhula 7 1
15 Buteo buteo 2 4
16 Accipiter nisus 1
17 Cuculus canorus 2 4
18 Falco subbuteo 1 1
19 Upupa epops 1 1
20  |Dendrocopos minor 1 1
21 Carduelis spinus 5
22 Loxia curvirostra 2
23 Streptopelia turtur 1
RAZEM/TOTAL 143 82
Wwi/s 1,8
SADY/ORCHARDS
1 Linaria cannabina 6
2 Turdus pilaris 2
3 Lanius collurio 2 1
4 Sylvia communis 1
5 Serinus serinus 2
6 Emberiza hortulana 2
7 Emberiza citrinella 5
RAZEM/TOTAL 15 6
W/S 2,5

Rozmieszczenie wybranych gatunkéw
ptakow

Pomimo znacznej réznicy fragmentacji
laséw na powierzchniach Wojnéw i Stanin,
rozmieszczenie wielu gatunkéw ptakow wy-
kazywalo te samg prawidlowo$¢. Jarzebatka
byta silnie zwigzana z obecnoscia gasiorka na
obu powierzchniach, a wiec niezaleznie od
stopnia fragmentacji laséw. Terytoria gasior-
ka obejmowaly tereny otwarte w wigkszym
stopniu niz terytoria jarzebatki zwigzanej
silnie ze skrajem $rédpolnych laséw, zaréwno
na powierzchni Wojnéw, jak i na powierzch-
ni Stanin. Trzy inne gatunki ptakéw réwniez
wykazaly analogiczne rozmieszczenie na obu

powierzchniach. Ortolan i lerka Lullula arbo-
rea zasiedlaly na powierzchni Wojnéw skraje
laséw, a $wiergotek polny Anthus campestris
wystepowal w poblizu laséw, na ogét w od-
leglosci 20 - 100 m od ich skraju. Réwniez
na powierzchni Stanin wymienione gatun-
ki zasiedlaly skraje laséw (ortolan i lerka)
lub preferowaly jego sasiedztwo (Swiergotek
polny). Pomimo obecnosci platéw piaszczy-
stych upraw zboz w wiekszej odleglosci od
laséw na obu powierzchniach nie wykazano
obecnosci $wiergotka polnego. Gatunek ten
wyraznie preferowal sasiedztwo $ciany lasu,
niezaleznie od stopnia fragmentacji lasow.
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Dyskusja

Na wystepowanie ptakéw w krajobrazie
rolniczym wplywa szerokie spektrum czyn-
nikéw, a nie tylko fragmentacja lasdw, jednak
czynnik ten najbardziej rézni poréwnywa-
ne fragmenty krajobrazu i z tego powodu w
najwiekszym stopniu wptynat na wykazane
réznice w liczebnosdci okreslonych gatunkéw
ptakéw. Zagadnieniu dotyczgcemu $cisle
fragmentacji powierzchni le$nych i jej wply-
wowi na wybrane gatunki ptakéw poswie-
cono m.in. prace z tego terenu (Golawski i
Dombrowski 2004) wykonang na dwéch po-
wierzchniach prébnych odznaczajacych sie
zblizonym udziatem laséw, ale odmiennym
stopniem ich fragmentacji. Jednak pewnym
mankamentem cytowanych badan byl rézny
udzial pozostatych (poza lasami) srodowisk
(taki i sady) na obu powierzchniach, co mo-
glo modyfikowaé wptyw zréznicowanej licz-
by wysp lesnych na zageszczenia ptakéw z
okreslonych grup ekologicznych - podkreslat
to m.in. Kujawa (2006). Dotyczy to np. trz-
nadla i ortolana - gatunkdw, ktérych wyste-
powanie bylo uzaleznione m.in. od charakte-
ru otoczenia lasow, zwlaszcza tgk (Golawski
i Dombrowski 2002), ktérych udziat na obu
cytowanych powierzchniach byt odmienny.
Analogiczna byla sytuacja z sadami, ktoére
byly do$¢ znaczaco reprezentowane na jednej
z powierzchni, w przeciwienstwie do ubogiej
w sady powierzchni poréwnywane;j.

Powierzchnie Wojnéw i Stanin, pomimo
diametralnie réznego stopnia fragmentacji
laséw, odznaczaly si¢ bardzo wysokim stop-
niem podobienstwa skladu gatunkowego -
warto$¢ wskaznika QS = 92%. Jednak wiek-
szym bogactwem gatunkowym odznaczata
sie powierzchnia Wojnéw, co ttumaczy¢ nale-
zy mniejsza fragmentacjg laséw. Mianowicie
na tej powierzchni wystepowato 10 gatunkow
niewystepujacych na powierzchni Stanin, aw
grupie tej az 7 gatunkoéw zwigzanych bylo z
duzymi wyspami le$nymi, znacznie wiek-
szymi niz na powierzchni Stanin: krogulec,
pokrzywnica, czyz, krzyzodziob $wierkowy,
turkawka, kretogtow, uszatka. Réwniez obec-
nosc¢ tylko na powierzchni Wojnéw blotniaka
fakowego - gatunku rozlegtych pdl, mozna

ttumaczy¢ malg fragmentacjg laséw na tej
powierzchni w poréwnaniu z ,obfitujaca w
$ciany” lesne powierzchnig Stanin, na ktérej
wykazano tylko rzadkie zalatywanie tego ga-
tunku.

Réznicami w stopniu fragmentacji laséw
na obu powierzchniach thumaczy¢ nalezy réz-
nice liczebnosci gtéwnie dwoch grup $rodo-
wiskowych. Z jednej strony sg to ptaki zasie-
dlajace skraj lasu - liczniejsze na powierzchni
Stanin, ze wzgledu na dluzszy tu az trzykrot-
nie ekoton: trznadel, ortolan i lerka, co nale-
zy tlumaczy¢ zdecydowanie wigkszym stop-
niem fragmentacji lasow na tej powierzchni.
Z tej grupy ptakéw zaskakujaca okazala sie
wyzsza liczebno$¢ na powierzchni Wojnow
$wiergotka drzewnego, ktory osiagal wyso-
kie zageszczenia w duzych wyspach lesnych
ze znacznym tzw. ekotonem wewnetrznym
(polany $rodlesne) i o powierzchni znacz-
nie wiekszej niz wyspy le$ne na powierzchni
Stanin. Z kolei cata grupa le$nych gatunkow
(wnetrza lasu) byta na powierzchni Wojnéw
zdecydowanie liczniejsza niz na powierzchni
Stanin, co ttumaczy¢ nalezy mniejszym stop-
niem fragmentacji lasow.

Poréwnujgc liczebno$ci ptakéw na obu
powierzchniach prébnych, mozna ocenié
wplyw wiekszej fragmentacji laséw i $cisle
zwigzang z tym rosnacg dlugos¢ skraju lasu
dla przynajmniej 26 ponizszych gatunkow
ptakow:

- jako pozytywny: trznadel, ortolan, lerka,
ciernidwka, kwiczol, jarzebatka, grzywacz,
wilga, myszoldw zwyczajny i kukutka (10 ga-
tunkow),

- jako negatywny: piegza, pelzacz leény,
paszkot, czarnogléwka, sosnéwka, czubatka,
sojka, gil, krogulec, czyz, krzyzodziéb $wier-
kowy, turkawka, pokrzywnica, $wiergotek
drzewny oraz gatunki niele$ne: potrzeszcz i
blotniak lgkowy (16 gatunkéw).

Przypuszczalnie niewielki byl wplyw
fragmentacji laséw na gatunki zasiedla-
jace inne $rodowiska niz le$ne, np. wsie.
Wieksza liczebno$¢ grupy synantropijnej
na powierzchni Wojnéw mogla wynika¢ z
obecnodci rozleglej i zwartej wsi, natomiast
na powierzchni Stanin wsie byly znacznie
mniejsze. Analogicznie bylo z grupa ptakéow
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zasiedlajacych sady, ktérych najwicksze platy
byly obecne na powierzchni Wojnéw. O wyz-
szej liczebnosci grupy polnej na powierzchni
Wojnéw zdecydowalo kilka gatunkéw silnie
zwigzanych z kepami drzew i zaro$li wéréd
rozlegtych pél oddalonych od $ciany lasu, co
w szczegdlnoséci dotyczylo potrzeszcza, po-
nadto makolagwy i cierniowki.

Interesujgce, ze Sanderson et al. (2009)
wykazali m.in., Ze pozytywna cechg krajobra-
zu najbardziej znaczaca dla bogactwa gatun-
kowego awifauny oraz liczby gatunkéw typo-
wych dla krajobrazu rolniczego (,farmland
specialist”) gniazdujacych w krzewach lub
na drzewach bylo zageszczenie granic lasu.
Nalezaly tu cztery gatunki: bocian bialy Ci-
conia ciconia, grzywacz Columba palumbus,
gasiorek oraz trznadel. Natomiast obecno$¢
skraju lasu oddziatywata negatywnie réwniez
na 4 gatunki: przepiorke, czajke, skowronka i
pliszke z61tg. W moich badaniach trznadel i
grzywacz okazaly sie gatunkami pozytywnie
reagujacymi na fragmentacje laséw, podob-
nie jak u Sanderson et al. (2009).

W trakcie badan na poczatku lat 1980.,
Cieslak (1991) i Cie$lak i Dombrowski (1993)
wykazali wzrost liczby gatunkéw legowych
wraz ze wzrostem wielkosci wysp lesnych
w krajobrazie polno-lesnym potudniowego
Podlasia. Najwieksze wyspy sprzyjaly szcze-
gélnie tzw. gatunkom krajobrazu lesnego (ga-
tunki ,wnetrza lasu”). Jednoczes$nie CieSlak
i Dombrowski (1992) wykazali, ze rozdrob-
nienie laséw (duza fragmentacja) sprzyjata
gltéwnie gatunkom krajobrazowym, zwigza-
nym z otwartym krajobrazem oraz ekotonem
lesno-polnym. Dla analizowanych gatunkéw
okredlili tzw. wskaznik preferowania roz-
drobnienia laséw (FP). Najwyzsze wartosci
tego wskaznika osiagnely m.in. te gatun-
ki, ktére w moich badaniach znalazly si¢ w
pierwszej z wyrdznionych grup, tj. gatunkow,
dla ktorych fragmentacja oddzialywata po-
zytywnie. Spoéréd 10 wyréznionych przez
nas gatunkow z tej grupy, az 5 gatunkéw w
badaniach Cieslaka i Dombrowskiego (1992)
osiggneto bardzo wysokie wartos$ci wskazni-
ka FP: ortolan (FP=48), jarzebatka (FP=32),
ciernidwka (FP=29), grzywacz (FP=28), trz-
nadel (FP=26). Natomiast warto$¢ FP dla

wykazanej w obu badaniach wilgi byla zde-
cydowanie nizsza: FP = -1, co oznacza, ze w
cytowanych badaniach gatunek ten unikal
nadmiernej fragmentacji $rédpolnych wysp
le$nych. Nie mozna jednak wykluczy¢, ze w
okresie prowadzenia badan tolerancja wilgi
wobec fragmentacji laséw mogta by¢ zdecy-
dowanie mniejsza niz obecnie, co moze si¢
wigza¢ m.in. z mniejszg wowczas liczebno-
$cig tego gatunku - pomiedzy rokiem 1983
a 2003 na $rodpolnych wyspach lesnych na
powierzchni Stanin nastapil prawie 2-krot-
ny wzrost liczebnosci (A. Dombrowski), a w
srodpolnych wyspach lesnych pod Siedlcami
wzrost ten byt prawie 3-krotny (A. Dom-
browski i A. Gotawski - w przyg.).

W przypadku drugiej z wyrdznionych
grup, dla ktérej wplyw fragmentacji byl nega-
tywny, niskg warto$¢ wykazala piegza (FP=6)
oraz $wiergotek drzewny (FP=2). Niska war-
to$¢ FP w przypadku $wiergotka drzewnego
potwierdzalaby podkreslang na poczatku
dyskusji tylko pozornie zaskakujaca wyz-
szg liczebno$¢ tego ,ekotonalnego” gatunku
na powierzchni Wojnéw, odznaczajacej si¢
krotszym ekotonem niz powierzchnia Sta-
nin. Okazuje si¢, ze w badaniach Cieslaka i
Dombrowskiego (1992) gatunek ten réwniez
okazal si¢ bardzo stabo tolerujacym wysoka
fragmentacje laséw $rédpolnych. Mozna za-
tem uzna¢ $wiergotka drzewnego za gatunek
nadal do$¢ konserwatywny w krajobrazie rol-
niczym, w ktérym wybiera gtéwnie najwiek-
sze wyspy le$ne.

Cytowane odniesienia dotyczyly wyizo-
lowanych z krajobrazu wysp lesnych, nato-
miast na poziomie krajobrazu problematyka
wplywu fragmentacji laséw na liczebno$¢
mozliwie szerokiej grupy ptakéw byta anali-
zowana jedynie na Wysoczyznie Siedleckiej
(Golawski i Dombrowski 2004). Poréwna-
nie w cytowanej pracy dwoch powierzchni o
odmiennej fragmentacji laséw, ale zblizonej
ogolnej lesistosci, wskazato w przypadku séj-
ki Garrulus glandarius na ponad dwukrotnie
liczniejsze jej wystepowanie na powierzchni
odznaczajacej si¢ wickszym stopniem frag-
mentacji. Zupelnie inng zaleznos¢ w przy-
padku tego gatunku wykazano poréwnujac
powierzchnie Wojnéw i Stanin. Otéz po-
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wierzchnia Wojnéw odznaczata si¢ ponad
dwukrotnie wyzsza liczebnoscig sojki niz
powierzchnia Stanin o wigkszej fragmentaciji.
Kluczowym czynnikiem okazala si¢ tu znacz-
na na powierzchni Wojnéw wielko$¢ platow
lesnych, w ktérych sdjka, jako gatunek lesny,
osiagneta wysokie zageszczenia.

Réwniez w przypadku gatunku o zupelnie
innej preferencji siedliskowej — gniazdujacej
na polach czajki Vanellus vanellus - uzyskano
odmienng zalezno$¢. Gatunek ten w bada-
niach Gotawskiego i Dombrowskiego (2004)
byl zdecydowanie liczniejszy na bardziej
otwartej powierzchni, niz na powierzchni
obfitujacej w $ciany lesne i o znacznie wiek-
szym rozdrobnieniu laséw. Odwrotnie jest w
przypadku powierzchni Stanin i Wojnéw. Tu
czajka byta liczniejsza na obfitujacej w $ciany
lesne powierzchni Stanin. Przypuszczalnie

gatunek ten w warunkach Niziny Potudnio-
wopodlaskiej w znacznym stopniu toleruje
bliskie sgsiedztwo silnie rozdrobnionych la-
sow, tak charakterystycznych dla tego makro-
regionu.

Tylko dla potrzeszcza sytuacja byla po-
dobna i w poréwnywanej publikacji réwniez
wykazano liczniejsze jego wystepowanie na
powierzchni o mniejszej fragmentacji lasow,
a przez to bardziej otwartej. Mozna zatem
uzna¢ potrzeszcza za gatunek silnie stroniacy
od sasiedztwa $ciany lasu.
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Summary

The effect of fragmentation of mid-field forests on the density of breeding bird species in the field-for-
est landscape was presented. The density of selected breeding bird species inhabiting two fragments (9
km? each) of an agricultural landscape with similar forest cover (10.2% and 11%), but differing in the
number of mid-field forest islands (6 and 42), as well as showing the more than 3-fold difference in the
length of the forest edge line (8890 m and 24029 m), was compared. In 2003, eight morning field counts
were carried out on both plots, starting each time at dawn or sunrise and ending around 11.00 a.m. The
census of the whole plot in March lasted a full day and in April-July about 12 hours (2 mornings of about
6 hours each). The July visit on both plots was carried out in one day over 12 hours and aimed at deter-
mining the number of families or pairs of Red-backed Shrike Lanius collurio and Barred Warbler Curruca
nisoria. In addition, an evening visit was made in the 1st decade of June to assess the abundance of male
Quail Coturnix coturnix. The control of the entire plot lasted an average of 12 hours (2 x 6 hours each).
The total number of hours on the morning counts amounted to 88 and 40 minutes, and on the evening
counts it was 4.5 hours on Stanin plot and 90 hours and 4 hours on Wojnéw plot.

The Wojnow plot showed the presence of 81 breeding species, of which 57 species were assessed for
abundance. The Stanin plot showed the presence of 71 breeding species, of which 47 species were assessed
for abundance. The number of breeding species common to both plots was 70 and both plots were similar
(QS = 92%) in terms of species composition. The highest densities (minimum 3p/ km?) on both plots
were reached by 6 species: Yellowhammer Emberiza citrinella, Tree Pipit Anthus trivialis, Whitethroat
Sylvia communis, Fieldfare Turdus pilaris, Greenfinch Chloris chloris and Red-backed Shrike. In addition,
on Wojnéw plot there were three more species with the highest densities: Corn Bunting Emberiza caland-
ra, Linnet Linaria cannabina and Goldfinch Carduelis carduelis, and on Stanin plot two: Ortolan Bunting
Emberiza hortulana and Golden Oriole Oriolus oriolus. The vast majority, 28 of the species included in
the survey, were more numerous on Wojndéw plot characterised by less forest fragmentation. Within this
group, 10 species were present only on this plot and they were the species of the so-called “interior” of the
forest. On the other hand, the species more numerous on Stanin plot were mainly birds inhabiting the
edge of the forest (ecotone): Yellowhammer, Ortolan Bunting and Woodlark Lullula arborea.

Of this ecotonal group, only Tree Pipit was more numerous on Wojnéw plot. The ecotonal group as
a whole was 1.3 times more numerous on Stanin plot characterised by higher forest fragmentation. In
contrast, the forest interior group was 1.8 times more numerous on Wojnéw plot than on Stanin plot. The
field group was more abundant on Wojnéw plot, especially Corn Bunting as well as Linnet and White-
throat, and Montagu’s Harrier Circus pygargus nested only on this plot, due to the greater “openness” of
the habitat here.

Despite such a significant difference in forest fragmentation between Wojnéw and Stanin plots, the
distribution of many bird species showed the same pattern on both plots. The Barred Warbler was strong-
ly associated with the presence of Red-backed Shrike in both plots, and thus irrespective of the degree
of forest fragmentation. Three other bird species also showed an analogous distribution in both plots.
Ortolan Bunting and Woodlark inhabited forest edges on Wojnéw and Stanin plots, while Tawny Pipit

71



Przeglad Przyrodniczy XXXIV, 3 (2023)

Anthus campestris occurred near the forest edge. Despite the presence of sandy patches of cereal crops
at a greater distance from forests on both plots, the presence of Tawny Pipit was not detected there. This
species clearly preferred the vicinity of the forest edge, regardless of the degree of forest fragmentation.

By comparing bird numbers on both sample plots, the impact of increased forest fragmentation and
the closely related increasing length of the forest edge can be assessed for at least 26 of the following bird
species:

- as positive in: Yellowhammer, Ortolan Bunting, Woodlark, Whitethroat, Fieldfare, Barred Warbler,
Wood Pigeon, Golden Oriole, Common Buzzard and Cuckoo (10 species)

- as negative in: Lesser Whitethroat, Treecreeper, Mistle Thrush, Willow Tit, Coal Tit, Crested Tit, Jay,
Bullfinch, Sparrowhawk, Siskin, Red Crossbill, Turtle Dove, Dunnock, Tree Pipit and non-forest species:
Corn Bunting and Montagu’s Harrier (16 species).
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